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CURSO: [ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: PRE: Lab. de Controle e CO: ~ ,
9° Sinais / Contr. Digital N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Laboratério de Controle I 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Fundamentos de teste de algoritmos de controle comerciais. Conceitos de Hardware-in-
loop. Associagdo do conceito de Hardware-in-loop nos kits mecatrénicos e plantas-piloto.
Implementagdo computacional de modelos. Recursos para integracdo de sistemas. Solucdo de
problemas de integracdo de sistemas. Integracao de software de simulagdo computacional com
software de supervisdo. Desenvolvimento de simuladores de processos industriais. Experimentos
de Hardware-in-loop nos kits mecatronicos e plantas-piloto. Experimentos de operagéao cooperativa
de simuladores.

OBJETIVOS: Desenvolvimento das seguintes competéncias e habilidades: Analise de resultados
de testes de algoritmos de controle comerciais aplicados a modelos computacionais, dominio dos
fundamentos de Hardware-in-loop, manipulagéo de sistemas integraveis e integracdo destes para
aplicacéo em controle e automacao de processos. Construcdo de simuladores industriais utilizando
softwares das areas de engenharia de controle e de automacao industrial, realizacdo de
experimentos de Hardware-in-loop em sistemas comerciais e técnicas de operagao cooperativa de
processos industriais utilizando simuladores.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: Parte | — Hardware-in-loop; - Revisao de algoritmos de controle
comerciais; - Investigacdo das caracteristicas de controladores comerciais e suas variagdes; -
Fundamentos de Hardware-in-loop; - Implementacdo computacional de modelos matematicos de
sistemas; - modelos analiticos; - modelos semi-empiricos; - Integracdo de sistemas; - utilizando
protocolo DDE; - utilizando protocolo OPC; - Integracéo objetivando Hardware-in-loop; - integragéao
dos modelos computacionais aos algoritmos de controle comerciais; - integracao de algoritmos de
controle computacionais a sistemas reais; - Testes de Hardware-in-loop; - estruturagcao da malha de
controle hibrida; - verificacdo de desempenho dos algoritmos de controle comerciais em modelos
computacionais: - algoritmos PID (série, misto e paralelo de diferentes fabricantes); - estratégias de
controle convencionais (cascata, override, relacéo, split-range, etc.); - estratégias de controle
avancado (possiveis de implementacao em sistemas comerciais, basicamente auto-tuning,
escalonamento de ganho e chaveamento de controladores); - analise dos resultados dos testes; -
verificagdo do comportamento dos modelos computacionais; - indices de desempenho; Parte Il —
Desenvolvimento de simuladores industriais; - Revisao de sistemas de supervisao; - Confecgao de
telas de supervisao para simuladores; - caracteristicas de comunicacéo e definicdo de tagnames; -
organizacao de tagnames e variaveis em tabelas; - telas de subsistemas interconectados (impacto
entre malhas de controle); - Construgcdo de modelos para simulacido de processos industriais; -
Modelos computacionais para simulagao; - fornos, trocadores de calor, colunas de destilacao,
reatores, etc; - Comunicacao de modelos

computacionais de processos a softwares de supervisdo; - esquema basico de tela para uma
malha de controle; - esquema de tela para multiplas malhas de controle sem dinamica cruzada; -
esquema de telas para multiplas malhas de controle e subsistemas; - Integragao para construgao de
simuladores industriais; - integracao de tela e modelo computacional para uma malha de controle; -
integracao de tela para multiplas malhas de controle sem dinamica cruzada; - integracao de telas
para multiplas malhas de controle e subsistemas; - Operacao de simuladores industriais; - operacao
de esquema basico com uma malha de controle; - operacdo de subsistemas de processos
industriais; - operacao de planta completa por multiplos operadores (utilizacao de radio).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAPMAN, Stephen. Programacdo em Matlab para Engenheiros. 1. ed. Editora: Cengage
Learning, 2003.

MATSUMOTO, Hélia Yathie. Simulink 7.2 - Guia Pratico. Editora: Erica, 2008.

GARCIA, Claudio. Modelagem e Simulagdo de Processos Industriais e de Sistemas
Eletromecanicos. Editora: EDUSP,1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Harold Klee, Simulation Of Dynamic Systems With Matlab And Simulink, Editora: TAYLOR &
FRANCIS LTD, 2007.
VIANNA, W. S. Sistema de Supervisao Intouch. Instituto Federal Fluminense, 1998.
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